EASE

Cursos Preparatorios

A figura em destaque representa o graficodafungdo y = f (z).

‘ 90% dos alunos do Ease aprovados na ESPM em 2010. ‘

RESOLUCAO COMENTADA

13/nov./2011

Assinale a alternativa que melhor se aproxima do grafico da
fungdo y = f(z — 1)

MATEMATICA

a) b)

i B N

Retirando-se o maior nmero do conjunto {12; 7; 9; 4; = ; 5},
a média aritmética dos seus elementos diminui 1 unidade. O
produto dos valores de £ pode assumir & igual a:

a) 58 i /

b) 62 \ . .

c) 67 > \ |/ , x
d 75 ‘ _\1’/

e) 79

2, RESOLUCAO:

c) (¢)]

e)
Existemn duas possibilidades: y
1° O nUmero 12 ser o maior. 1
'/ \‘ » X
7+9+4+z+5 12+7+9+4+x+5 1
5 6
z =5
2, RESOLUCAO:
2° O z sendo o maior nimero Comparando s sifuagoes
y=f(z)
7+9+4+12+5=a:+12+9+7+5+4_1 paraz =0 f(z) =0
5 6
67 Entretanto, quando
Tl = E
y=rf(z-1

paraz =1 f(0) =0
. ., 67

O produto dos possiveis valores € 5 — =67 .

B Portanto, o graficoy = f (z—1) fica deslocado uma unidade

ireit laca = .
Alternativa ¢ para a direita em relagdoa y = f (z)

Alternativa b
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5] (espu

Adriane e Ariadne sdo permutagoes de um mesmo nome. A
quantidade de inversoes de letras que ocorreram de um nome
para o outro é igual a:

Q)
b)
c)
d)
e)

o Ok W N

2y RESOLUCAO:

A
A

Permutar
para

Estao fixas as letras n, e, A
1° devemos trocar o d por e.
2° no sequéncia o d por i.

3° por Gltimo o d por a.

Sendo necessarias 3 trocas.

Alternativa b

2]

ESPM

(z2-1)!.2!

Para £ € N e z > 2, a expressdo
P (@2—2)! (z+1)!

equivalente a:

a -2
by (z-2)!
c) (z-1)!
d =z

e -1

2 RESOLUCAO:

Devemos abrir os maiores fatoriais até os menores e simplifi-
Camos.

(z2-Dtz!  (22-1) (2= 1at z2-1
(@2-2!1(e+1D! (2T (z+1) .2t T+1

:1:2—1_ (z —1).(z+1) _
z+1 (z+T1T) N

Alternativa e

z -1

5]

ESPM

Considere a operagdo ¢ (n) que consiste em fomar um ndmero
n que estda no visor de uma calculadora, soma-lo com 12 e dividir
o resultado por 5, aparecendo um novo ndmero no divisor. Apds
certo nlmero de vezes que essa operacdo é repetida, nota-se
que o nimero que aparece no visor ndo mais se altera, isto &,
¢ (n) = n. Esse ndmero é:

Q)
b)
c)
d)
e)

= N oW

2 RESOLUCAO:

De acordo com o enunciado concluimos:

n+12

n

Alternativa a

o] reseu]

A rotacdo de um ponto P (z, y) do plano cartesiano em torno
da origem & um outro ponto P’ (z’, y’), obtido pela equagdo
matricial:

T
Y

cosa
seno

T
)

! —sena

! cosa |’
Onde a é o angulo de rotagdo, no sentido anti-hordrio. Desse
modo, se P = (V3,1) e a = 60°, as coordenadas de P’ serdo:

a (-1,2)
b) (-1, V3)
o (0,V3)
d) (0,2)

e) (1,2)

2 RESOLUCAO:

H

Realizando o produto das matrizes temos:

K

cosa
seno

T

—sen(l]
|y

cosa

|

z
Y

T.cos
T.senao

—y.senaq
Y.cosq
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@ RESOLUCAO (CONTINUACAO):

Tendo P = (V3,1) = (z,y) e o = 60°

z’'| V3.c0s60° —1.sen60°
y’ V3.5en60° 1.cos60°

[m]z[ V3.(1/2) —1.(\/5/2)}
y'| [V3.(V3/2) 1.(1/2)

,_ V3 V3
2= —-—-=0
2 2

3 1,
Y7272

Alternativa d

7] =

A figura abaixo mostra o paralelogramo BMNVP inscrifo no
tridngulo ret@ngulo 4BC, em que 4B =5 cm e BC = 13 cm.
Sabe-se que o paralelogramo tem drea maxima quando ¥ é
ponto médio de BC.

Entdo, a maior drea que o paralelogramo pode ter & igual a:

/

a) 12 cm?

b) 18 cm?
c) 15 cm?
d) 7.5 cm?
e) 9cm?

2 RESOLUCAO:

2 RESOLUCAO (CONTINUACAO):

Aplicando pitdgoras temos:

132 =52+ (4¢)? ic =12

1° Sendo M ponto médio de BC

2° Os AABC e ANMC sdo semelhantes, temos:

BC AB _H
MC  NM R
13 H
(13/2 h
H
A h=—
2

3° Aplicando a relagdo métricar:

(hip).(A1t.) = (cat).(cat)

13.H =5.12
60 30
H=—logoh = —
13 13
P .13 30
A area do paralelogramo & — =15c¢cm

Alternativa ¢

o] =

A figura abaixo mostra um quadrado, dois circulos claros de
raios R e dois circulos escuros de raios r, tangentes entre si e aos
lados do quadrado.

A razdo entre R e r é igual a:

a V2
b) V3
) 3/2
d 2

e V5/2

ESPM 2011



2 RESOLUCAO:

O quadrado possui lado 4 R

Aplicando pitagoras temos:

(R+7)?>=R%>+ (2R —1)?
RZ+2R.r+77 =R +4R>—4R.7 + 47
4R?>-6.R.7 =0

R.(4R —67) =0

4R —67r =0
R 6 3
r 4 2

Alternativa c

o]

A sequéncia (z,4,y,z) & uma progressdo geométrica
e (z,y,z —2) éuma progressdo aritmética, com y < 0.

O valor de z é:

a 2

b) 2V2
c) 16
d) 8

e) 4.\/5

2 RESOLUCAO (CONTINUACAO):

Utllizando-se a média aritmética temos:

4
—+4q9%2-2
4q = g

2
4 2
8¢g=—+4q9g° -2

q
8g2=4+4q°%-2¢q
4¢g°®-8¢g2-2g+4=0

49°(g-2)-2(g-2)=0

(g -2)(4¢?-2)=0

Para y < 0 arazdo é negativa.

Alternativa a

i

ESPM

o seu intento é de:

a) 52}
b) 54,5Y%
c) 57,5Y%
d) 60%
e) 62,5Y%

Ligando as cidades A e B existem somente 2 estradas
distintas que ndo se cruzam e nem se ligam de maneira alguma.
Uma dessas esradas atravessa uma ponte de madeira e a outra
atravessa 2 pontes sucessivas, também de madeira. Acontece
que a regido foi acometida por grandes enchentes e a
probabilidade de cada uma dessas pontes estar em condi¢coes
de fravessia & de 50%. Se um vigjante deseja ir de carro de A até
B nessa época de enchentes, a probabilidade de ele conseguir

% RESOLUCAO:

Andlisando as duas possibilidades

2 RESOLUCAO:
1° Sucesso do primeiro caminho:
Sendo P.G.: 50%
2° Fracasso do primeiro e sucesso no segundo:
4
(w,4,y,2>=<;4,4q,4q2> 50%.25Y% = 12, 5%
Sendo P.A.: A soma das probabilidades:
50% + 12, 5% = 62, 5%
4 2
(:c.y.z—2)—(5,4q,4q -2 Alternativa e
4 EA,"..S..E ESPM 2011



11. ESPM 2 RESOLUCAO (CONTINUACAO):

Dados as desigualdades £ > 2 ou y > 2 temos:
Apenas 40% dos hospedes de um hotel de Sdo Paulo
sdo estrangeiros, sendo que 707% deles sdo ingleses e os demais,
franceses. Sabe-se que 25% dos franceses e 50% dos ingleses E

falam Porfugués. Y2 |1 ' _____

Escolhendo-se, ao acaso, um dos hospedes desse hotel, a
probabilidade de que ele fale Portugués é:

Q) 65Y% Realizando a intersecgdo das duas regioes surge:
by 72%

c) 68Y%

)  T7%h

e) 82 5

2 RESOLUCAO: L 5

Separando a informagdo do enunciado temos: . .3 3
A area hachurada e ZJ‘E.RQ = —:rt.QZ= 3n

Brasileiro: 60% Alternativa ¢

25Y%, falam portugués
3% do total

Estrangeiro: 40
. ., [ 50% falam portugués E ESPM
70% ingleses: 287 -
147, do total

30% franceses: 12%{

Sendo x e y nimeros reais e (3z +2y)2+ (z —2y +8)2=0,0

A probabilidade de escolher ao acaso algum hospede que .
valorde y°® &:

fale portugués é:

P =60%+3%+14%, =77} a 1/9
b) 1/8
Alternativa d c) -8

D 9
[12.] ESPM o 8

Seja C a regido do plano cartesiano definida pela de- “ RESOLUCAO:

sigualdade (z —2)2 + (y — 2)2 < 4 e seja P aregido definida

porz >2ouy > 2. A drea da regido interseccao entre C e P &: Sendo o resultado e os termos das parcelas positivos (pois

estdo elevados ao quadrado), resta-nos apenas a possibili-
dade de cada termo ser igualado a zero. Portanto:

a w
b) 2m

+ =
o am 3z +2y =0
d) 4m
e) 5m (z -2y +8) =0
2 RESOLUCAO: Da resolugdo do sistema temos:

Dada a desigualdade que representa a regido € temos:

(z-2)?+(y-2)%2<4 =-2|e|y =3

Centro (2, 2) e raio: 2

Assim:

o yz=3—2=

L Alternativa a

Ne R

5 EASE ESPM 2011



14. ESPM a) 36 bolinhas

b) 42 bolinhas
c) 49 bolinhas
d) 55 bolinhas
e) 63 bolinhas

Dois copos cilindricos tém o mesmo volume. Seus didmetros
internos medem 6 cm e 8 cm, respectivamente. Se a soma das
suas alturas € igual a 24 cm, a diferen¢a entre elas é de:

2 RESOLUCAO:

a) 5,34 cm T = representa a quantidade de bolinhas
b) 8,12 cm

c) 5,78 cm y = representa a quantidade de latinhas
d) 7,66 cm

e) 6,72 cm A partir do enunciado temos:

2 RESOLUCAO:

{ z =4y +2

z =5y -3 r=22|e|y=5

Sendo 5 o nimero de latas. O nimero de bolinhas deve ser
mUltiplo de 5. Portanto, 55 bolinhas analisando o enunciado.

Alternativa d

vy =T
logo, temos: A figura abaixo mostra o grdfico da fungdo f(z) = 2°%.
A drea da regido sombreada, formada por ret@ngulos, € igual a:
.3%.hy = #.4%.h
76 ! 76 2 yA X
y=2
9.h1 = 16h2
By = 16h2
;= —
9 14
112
Do enunciado extraimos ainda que:
a 3,0
h,1 + h2 = 24 b) 3, 5
Resolvendo o sistema temos: © 4.0
d 4,5
e) 5,0
16
—.hg + hg =24 -
9 % RESOLUCAO:
hy =8,64e hy = 15,36 f(z) =2 A drea do primeiro ret@ngulo é:
1
—_— = 71 = _— = —
A diferenca de hy — hy é: f-1=2 4 1'2 2

A drea do segundo retangulo é:
15,36 -8,64=6,72 cm f(0)=20=1 4,=11=1

Alternativa e A drea do terceiro reténgulo é:

@ @ f)=2t=2 44=12=2

A soma das dreas da questdo:

Carlinhos possui certa quantidade de bolinhas de gude e
algumas latinhas onde guarda-las. Ao colocar 4 bolinhas em

1 7
cada lata, sobraram 2 bolinhas; mas, quando colocou 5 bolinhas 2 1+2= 2 3.5
em cada lata, a Ultima ficou com apenas 2 bolinhas. Podemos
afirmar que todas as latas ficariam com o mesmo ndmero de Alternativa b

bolinhas se ele tivesse:

6 EASE ESPM 2011



O dominio da fungdo real f(z) = log,(z? — 4z + 3)
& dado por:

@ J]-o0, 1[ U 13, +c0[
b) ]-00, O[ U 13,+c0[
e Jl—-o0o,—1[ U 13 +co[
o Jo.1[ U 13, +o0[
e) 11,3[

2 RESOLUCAO:
Através da condicdo de existéncia dos logaritmos temos:

f(z) = log, (z? — 4z +3)

z2-4z+3>0

z<1ouz>3

A infersec¢do das duas condigoes de existéncia

O<z<1louzxz>3

Alternativa d

A pardbola de equagdo y = z? — ¢ + 1 intercepta a

reta de equagdo y = = + 4 nos pontos A e B. O comprimento
do segmento AB é igual a:

a) 4v2

b) 5
o 5v2
d 4

e) 3V2

2 RESOLUCAO:

A intersec¢do € obtido através do sistema de equagdes:

y=z2-z+1
y=c+4

Obtemos:

Aplicando a distancia entfre ponto temos:

dip = V(-1-3)2+ (3-7)2= VA2+42 = V32=4.V2

Alternativa a

A figura abaixo mostra uma série de painéis formados
por uma faixa de ladrilhos claros envoltos em uma moldura de
ladrilhos escuros.

nnmm...

Num desses painéis, o nimero de ladrilhos escuros excede o
ndmero de ladrilhos claros em 50 unidades. A quantidade total
de ladrilhos desse painel é igual a:

a) 126
by 172
c) 156
d) 224
e) 138

7 EASE
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2 RESOLUCAO:

Ladrilhos claros

(1,2,3,4) fomamuma P.A. derazdo 1e a; = 1
Portanto: ay =1+ (N —1).1 =

Ladrilhos escuros

(8,10,12...) formam uma P.A. derazdo 2 e a; = 8

Portanto: ay =8+ (N —1).2 =

A partir do enunciado temos:

2V +6 =N +50
V=144
Para 44 ladrilhos brancos. Temos 94 ladrilhos escuros.

Portanto, o total é de 138.

Alternativa e

A figura abaixo representa um paralelepipedo reto-ret@ngulo de
medidas 4F = 4, FC =3 e CE = 2V3,sendo B o ponto médio

de DE.
O perimetro do triéngulo 4BC é igual a:

a 12
b) 14
c) 13
d) 15
e 11

2 RESOLUCAO:

No Apgp (BG)?=(2/3)2+22=4
NoAss (4B)2=(4)2+(3)2=5
No Ayre (4C)2=42+32=5

No Agre  (BC)2=(2)2+(2V3)2=4

O pefimetro do tridngulo ABC é5+5+4 =14

Alternativa b

EASE

ESPM 2011



